
32من   1   الصفحة

 الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية

  وزارة التربية الوطنية

-بوسعادة  –ثانوية بن شبيرة  مديرية التربية لولاية المسيلة  

 2022 - 2021السنة الدراسية:  إمتحان البكالوريا التجريبي 

الشـــعـــبـــة: تـــقـــني ريـــاضـــي

ساعات 04 المـــدة: اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة كهربائية) 

 عل��ق� وال�ّ لل�ّ ال�ض�ع: ن�ام آلي 
Système de gaufrage et d'emballage automatique)(

صفحة. 23 على�
	�� ال��ض�ع 

ة
.14/23إلى  01/23   ملف الع�ض م� ال�ف

  ةالع�ل ال��ل�ب م�
.18/23إلى  15/23 ال�ف

 الإجا�ة �اتوثائ
 23/23و 22/23، 21/23، 20/23، 19/23 ال�ف

 ال��و�:دف�� 
ت3خل في الان	اج �-�)ات مع3ن)ة ت2	�ج1 ت/-.ل م-�نات  ال+ه�(ائ)ةإن م	�ل%ات ال�$اعات  :ال�أل&ةاله#ف م   .1

��فة  وذلL علK 1ارت�ن)ةداخل  اوتع>J	ه ل$قH صفائح مع3ن)ةآلي نDام م�ا أد@ إلى إب	+ار  ك>.�ة في وق: ق�.�
.وم$	�Dةآل)ة م2	��ة 

مP	لف.�  
�T.�� عل1 ال+ارت�ن)ةالت�ف.�  ،ال�ع3ن)ة�R �ال�فائح ش
� لق$اة ال	OP �ع3 الع�ل ال	
N.�� م�  ال��غــــ�ل: .2
 OKة،في م�J<ع	ال  �
ةاللاصقال�مO ال/��Rي �/�WR ال%�اقات  الأس��انةش

 )code barre Ruban adhésif des étiquettes(  إلى درجة ح�ارة و Hم2%قا لأداة ال$ق �.P2ت°C1θ. 
. DcyالOر والNغW على  Autoال�2	�� م%اش�ة �ع3 إخ	)ار ال$�W الآلي  ی$�ل� ال$Dام الآلي الإن	اجي في ال	/غ.ل

تع>ئ مائل. ال/%ه  ال�2	�@ ل إلى ت
�ّ ث` ال�اح3ة تل�@ الأخ�@ ل	$قH  ال	�$)عم�OK  إلىال�ع3ن)ة الPام  ال�فائحم تق3ّ 

�ك إلى م�OK إل�اق ث` ت�T ب�اس�ة ال%2اd ال +ارت�ن)ةالعل%ة الح12 سعة  .�مP	لف ی�ال�فائح ال��$عة �ع3اد	�

 Oلى��اقات ال�مP	ي ل�R�/ة  الOاهTة العل1 ال(�K ة نفاذ�ام وتعاد الع�ل)ة إلى غاPهي ال�فائح ال�ع3ن)ة ال	ال3ورةوت$ 

o  - ال��ام الالي�2ةعلى  للّ�ق� والّ�عل��/.�) أشغ�لات:05( خ

  لة�فائحتق#/= '' 1الأشغBال�ق� إلى ال DE'': م� �ام ال�اح3ة تل�@ الأخ�@ ب3ف الأشغ�لةت$�لPع ال�فائح ال�ع3ن)ة ال

ة ح�Nر  ال+/ف ع�إلى غا�ة  Aب�اس�ة ال�افعة (iص Hال$ق OKب�اس�ة افي م� Wق	ل�لk  .هي الأشغ�لة	وت$

ب�اس�ة مقاومة    C150=1θ°إلى درجة ح�ارة �ع3 ال	P2.� ال�2>� لأداة ال$قH : ت�F2  ونق� الBفائح'''' 2الأشغ�لة 
�.P2	ال chR  ، �ول الأشغ�لةت$�لO$ال�افعة  بB  `ام ل�3ة زم$)ة ق3رها ثPة ال
(i0م-�ثها على ال�s1=1t  ة إلى�غا

 `	Pع3 لم� ف�قها ت/-.ل ال�	3ائ)ة  لأداة ا	ة الاب(kة على إلى ال�ضDاف
  .الأشغ�لةت$	هي و ة درجة ال
�ارة ثاب	مع ال�
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  لة�شة '' 3الأشغ�ق�
ة ال��$عة غ�لة الأشت$�ل� : ''ت.�Hل الBفائح ال(iل ال�R�
�ع3 نها�ة ع�ل)ة ال$قH ب	
 وت$	هي الأشغ�لة.  sب�اس�ة ال�ل	قW  م� ف�ق ال�2	�@ ال/%ه مائلإلى غا�ة ال+/ف ع� ح�Nرها  Cب�اس�ة ال�افعة 

 

  لة�فائح''  4الأشغBة الJKعة  عّ# وتع�B
ة ال��$عة الأشغ�لة ت$�ل�  '': في العل�ال(iال� �
م� ف�ق �/
 .مP	لفة الأحTام و(أع3اد مP	لفة في Kل عل%ة م$اس%ة ت�في �الغ�ضفي عل�D  1@ ال/%ه مائل ب�اس�ة ال�افعة ال�2	

ت$	هي و صL&.ة  122N=ت
	�� على  ال
T`ب.$�ا العل%ة K>.�ة  صL&.ة 61N=�غ.�ة ال
T` ت
	�� على الح.m العل%ة 
 .الأشغ�لة

 

  لة�ل ''  5الأشغH�.الالعل� ت Dاقات ال�مOP QBيولOH��ال�$اس1 م�  تع>Jة العل%ة �الع3د�ع3 نها�ة ع�ل)ة  '': 
ف�ق ال%2اd  العل%ةهoه ��T الأشغ�لة  ت$�ل� rوت�اج3 ��اقة ال�مO ال/��Rي ب�اس�ة ال�ل	قW  ال�فائح ال��$عة

ل.لها  hال�ل	قW ها ب�اس�ة ل)-/ف ع� ح�Nر لل$Dام الالي إلى م�OK الع�ل الأخ.�  Mال�	
�ك ب�اس�ة ال�
�ك 
 وت$	هي الأشغ�لة. Mppب�اس�ة ال�
�ك خ/خ  س
1 ال/�WRو  Eب�اس�ة ال�افعة الTاهOة %�اقة الإل�اق 

  
 :02وج�د عامل.�  �2	�ج1الآلي  	/غ.ل ال$Dامل :الاس�غلال .3
o  تق�يU�Fة ب�اس�ة  :مTة، ال>�مJ.ه	ة وال%rة، ال��اRال�)انة ال3ورAPI :أدناه `-
 ، الt)ادة والأم� م� خلال ل�حة ال	

=V.حة ال��ل  
 

Q
Alim

MA

AR

DEF

ARU

S2 S3S1 S4

dD dB+ dC+ KM

AcyDcy 

Auto

manu cy/cy

Rearm Init 

  
o  عامل دونUBFة ق$اة  :تJ<ه تع	ف(uوv(D$	جلائها والwال�فائح، وضع العل1 و.  

  

انSI(ح12 الق�ان.� ال�ع��ل بها في ال$Dام ال3ولي  الأم : .4Yالأم� ) ل.  
   

 ه.على م�دود لل
فاy ال�اح3في ال.�م  30mnی	�قف أك�x م�  ألاج1 على ال$Dام الآلي 2	� � ال]اهHDة: .5
  

  ):GEMMA( د.د.أ.ع.ت دل�ل دراسة أنا� ال��غ�ل وال��^[ .6
 

  :غ�ل� دراسة حلقات إج�اءات ال�
 ع$3ما �-�ن ال$Dام الآلي في وضk)ة ال�احة (ج�)ع م$فoات الOTء ال�$فo في ال
الة الإب	3ائ)ة)  -

  ال$Dام الآلي في: ل.>3أ   Auto�Nع ال	ق$ي ال�>3لة في وضk)ة 
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�غ�ل ال�.��Y-:ال -�  
 وضع عل%ة فارغة في م�OK ال	ع>Jة ،mال�ل	قW � ها�-/ف ع$ 	يوال ال	�ROP �ال�فائح ال�ع3ن)ة الPامتع>Jة ق$اة 

صقة وال�o �-/ف ع$ه لا�/�WR ال%�اقات الال�مO ال/��Rي ، ش
� �-�ة  gو  pوال�o �-/ف ع$ها �ال�ل	ق�ات 
 Wق	ال�ل�r ا م� ~�فR` ی3و	ا یoل هK ع3ها .  عامل�WغN�  ق$ي على	الDcy  3و<Rاج العاد�. أ	ام في الانD$ال  

 

- :(��2  الإن�اج العاد- (ال��غ�ل ال
أو �Nع ال	ق$ي  Ar. وع$3 الNغW على الNاغ�ة GPN ی>3أ ال$Dام الآلي في الإن	اج ح12 م	�� الإن	اج العاد�

  ).yFc(نها�ة ال3ورة  GPNالإن	اج العاد� ی	�اصل ال	/غ.ل ح	ى نها�ة ال3ورة ل�	��    cy/cyال�>3لة في وضk)ة 
 

  :ار- ب#ون ت�ت��eغ�ل الإخ�� ال�
 +ل على ح3@ لل	أك3 م� ت/غ.لهاال�ع3 معالTة الPلل وته.Jة ال$Dام الآلي �ق�م ال	ق$ي �إخ	%ار ت/غ.ل ال�$فoات 

 �NاغWل.	` ال	/غ.ل ال.3و� ب�اس�ة ال  manu وضk)ةق>ل الإن	اج ال�2	�� وذلL ب�ضع ال�>3لة في 
 , 4S ,3S ,2S ,1S   لل�افعات `-
�Nع ال	ق$ي  ث`على ال	�ت.M  1و ال�
�ك  B, CD ,ال��ج�دة على ل�حة ال	

  .ل	ع�د ج�)ع ال�افعات إلى وضk)ة ال�احة   Initعلى وNRغAuto  Wال�>3لة في وضk)ة 
  

 ال�.ل�ل ال�g&في:   .7
 

 )A-0(ل$/اd مW�P ا :للّ�ق� والّ�عل��لي الا لل��ام  ال�املةال�g&فة   1.7

أنقش وعبّئ الصفائح

ع ح+تقارير 

تقني + عامل            نظام آلي          

A-0

شريط البطاقات 
اللاصقة

WERC

صفائح معدنية خامعلب جاهزة

علب فارغة

 
 

W :      اقةOال          :   Wp         :اقة ه�ائ)ة~           We  ه�(ائ)ةK اقة~ : 
C : اد/ة�)ه ب�اس�ة آلي م>�مج ص$اعي:  الإع#ادات ال `-
 ).API (ال	/غ.ل م	
E : ات الاس�غلال (…,Dcy, Acy, manu, Auto, cy/cy): ال	
-` في ت/غ.ل ال$Dام الآلي  تعل&
R : heYامات الD1      : إل�, N2N  :1  ، اتع3ادt: أج.ل زم�	1،  الθ  :ح�ارة ال2ائل درجة  
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 :ال�اولة اله&Vل&ة .8
 

A الرافعة

M   محرك

خ /محرك خ

B الرافعة

D الرافعة 

Cالرافعة 

Eالرافعة 

مستوى شبه مائل

قناة تخزين
الصفائح 

صفيحة

نظام الي للنقّش والتعّليب

البساط المتحرك

علب كارتون

الرمز الشريطي

cp 

Code barre

Plan semi-incliné

Tapis roulant

Système de gaufrage
 et d'emballage automatique

m

a0

a1

c0c1

b0

b1

d

e0

e1

e2

k

g

h

Rch

p

s

r

قارئ أرقام
البطاقة
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   ج#ول الاخ�&ارات ال��l�ل�ج&ة .9

ض�اغW ال	/غ.ل  : S ،3S ،2S ،1S 4_ ال.3و�  �غ�ل: ال�manu ال3ورة _v في نها�ة )ت�cyA :r _آلي : Auto _إعادة ت2ل)ح أجهOة ال
�ا�ة   :Ream_ ال.ا/ة والأم :الn&ادة 
   � ح�ار ل م�ح:   F1 _ ال	ه.Jة:  Init _ ب3ا�ة ال3ورة : Dcy _دورة ب3ورة   ت/غ.ل : cy/cy   _ت�v(r إس	عTالي   :ARU  _  ب3ون ت�ت.1 ال.3و� 

_ RAZ1 , RAZ2 :إلى ال�ف�  اتإرجاع الع3ادN1=0 , N2=0   
50Hz-230/400VشVeة ال�غp/ة: 

  
  :1الأشغولة 

  تقديم الصفائح إلى مركز النقش
  :2الأشغولة 

  تسخين ونقش الصفائح
  :3الأشغولة 

  فائح المنقوشةتحويل الص

  :4الأشغولة 
  عدّ وتعبئة الصفائح 

  في العلبالمصنعة 

  :5الأشغولة 
تحويل العلب ولصق بطاقات 

  الرمز الشريطي

ت
ذا

نف
لم

ا
  

A : رافعة مزدوجة المفعول 
B : رافعة مزدوجة المفعول  

Rch مقاومة التسخين : 
C : رافعة مزدوجة المفعول D : رافعة مزدوجة المفعول  

E : دوجة المفعولرافعة مز 
M : 3 محرك لا تزامني~  

  للدوران واحد إتجاه
Mpp :  خ/خمحرك  

رة
صد

مت
 ال

ت
ذا

نف
لم

ا
  

: dA ثنائي 2/4 موزع 
 24v~ تحكم كهربائي الإستقرار

+dA:   ذراع الرافعة خروجA  
-Ad:  دخول ذراع الرافعةA  

: dB  ثنائي 2/5موزع  
 24v~ تحكم كهربائي الإستقرار

+dB:  فعة ذراع الرا نزولB  
-dB: ذراع الرافعة  صعودB   

chRK :  ملاس
  24v~ كهرومغناطيسي 

1T  :مؤجلة 

: dC  ثنائي  2/4موزع  
 24v~ تحكم كهربائي الإستقرار

+dC:   خروج ذراع الرافعةC  
-dC:  دخول ذراع الرافعةC   

: dD  أحادي 2/3موزع   
 24v~ تحكم كهربائي الإستقرار

dD:   خروج ذراع الرافعةD  
  

: dE ثنائي  2/4وزع م  
 24v~ تحكم كهربائي الإستقرار

+Ed:   خروج ذراع الرافعةE  
-Ed :  دخول ذراع الرافعةE 

KM 24~ : ملامس كهربائيv 

ت
طا

تق
مل

ال
  

1a, 0a  : شوطالنهاية  اتملتقط  
m  : عن  ملتقط الكشف

  قناة التخزين الصفيحة في
k  : عن الصفيحة ملتقط الكشف  

  في مركز النقش
  
  

1b, 0b : شوطالنهاية  اتتقطمل  
=150°C1θ درجة حرارة :  

  أداة النقشتسخين 
s10=1t  :مدة النقّش 

 

1, c0c  :شوطالنهاية  اتملتقط  
s : عن الصفيحة ملتقط الكشف  

  على المستوى الشبه مائل 
  

d  : شوطالملتقط نهاية  
p : عن علبة  ملتقط الكشف

  صغيرة
g : عن علبة  ملتقط الكشف

 كبيرة
cp  :وعدّ  خلية الكشف

   N1N ,6=122= الصفائح

2, e1e, 0e  :نهاية  اتملتقط
 شوطال

h : علبة العن  ملتقط الكشف  
r : البطاقةعن  ملتقط الكشف 

 
 

elbassair.net



32من   6   الصفحة
 

  ال�.ل�ل الDم�ي .10

300

301

X200 . X100. X10 . X20.X30 . X40. X50

302إرغام جميع المتامن

تشغيل عادي

ARU . F1 .  Ream

ARU+ F1

مشايرة ضوئية حمراء

مشايرة ضوئية خضراء

 200

 201

 202 

رجوع جميع المنفذات   
لوضعية الراحة

a0.b0.c0.e0

N1=N2=0

Raz1

 203 

X103 

X103

104 تسخين أداة النقش

106

Auto .Init

GPNالتشغيل  حسب 

Acy

manu

θ1= 150°C

107

fc نهاية الدورة

105 I/GPN : (0)

X0

Auto . Init 

X301

مواصلة التشغيل

101

102

103 التهيئة الألية

X203 . Dcy

(PO)للجزء العملي  (GI)متمن التهيئة (GS)متمن الأمن 

(GC)متمن القيادة 

N1

Raz2

N2

100

dD

S1

dB+ 

S2

dC+

S3

KM

S4
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1

2

تقديم االصفائح

 نهاية التقديم 

نهاية التسخين والنقش 

تسخين ونقش الصفائح

X106. Dcy

3 تحويل الصفائح المنقوشة

5 تحويل العلب ولصق البطاقات

نهاية التحويل واللصق 
والتشغيل دورة بدورة

 N1<6    أو  N2<12   

نهاية التحويل واللصق
والتشغيل الآلي 

00

نهاية التحويل 

4 عدّ وتعبئة الصفائح

نهاية العدّ والتعبئة
N1=6)  أو(N2=12

dA+

dA-

(GPN)متامن الإنتاج العادي  

(GCT)متمن تنسيق الأشغولات 

تحويل العلب و لصق البطاقات: (GT5) 5الأشغولة تقديم الصفائح  : (GT1) 1الأشغولة 

10

11

12
1

X14

13

a1

X  .1 X106 . m

a0

X1

14

k

k .m

55

50

51

525

X55

X5

54

KM

h . p . g

  e1

e0

dE+

X5.X106 . r

dE-

h . p . g

53

  e2

dE+

N1=0 N2=0

Mpp
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 : إن]ازات ت�l�ل�ج&ة .11
 وم�اق��V& 01الشكل  :والاخ�eارلل�PIC 16F84A   �F2 دارة ال

RA2

22p

22p

OSC1

OSC2

VDD

VSS
MCLR

P
IC

 16
F

84
A

5 + V

RB1

RB2

RA1

5 + V

4MHz

RB3

RB4

C

R

Init

RA3

RA4

R1

MOC 3041
KRch

2N6073 40
0

V
~

R
5 + V

S1

S2

S3

S4

74LS14

dB+

dC+

KM

R0

A2

A1

R2

RA0

dD

RB7

تشغيل إختباري
للمنفذات

5 + V

S

 
   �F2ة درجة ح�ارة مقاومة ال�e^دارة م�اRch :02 الشكل 

D0

D7

Vin+ A
D

C
08

04

Vref = 5V

WR

Vin-

D1
D2

D3

D4
D5

D6

LSB

MSB

 

R1

R2

R3

R4

LM35

+10V

Ue US

U1

hex

I3

I4I1

H

CS

RD

LM35 دقة الملتقط الحراري
+10mV/°C

R

Vin

°C 25= 0θ
°C 150= 1θ

AOP2

+
   

  
-

AOP1

+
   

  
-

U4

R1=20K
R2=10K
R3=5K

R4=4.3K

 
  

 ام دارة ال�أج�لFة ال.&LBال =�F03الشكل : ل  

RB

R

Tr2

R1

+12V

C

DRL

Tr1
+

KA

NE 555
3

2

6

7

4 8

5       1

C2

R2

C1

P

+12V

  P =100KΩ   R2 =20KΩ

UC

VZ

t1 t2

t

VZ=6.2V   VBE=0.6V

X22

VBE

D

VCC

Vs

C
D

4
03

0

X104X104

200uF 

1المؤجلة 2المؤجلة 

47uF 

59.8K
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 #ف وع�lة 12أو  6 دارة الJKة لل�عDعة جاه�Bة م.&Lن  ص�ارتlة الe04 الشكل :ح�2 ح]= عل  

 6عداد لعد 
 صفائح بالدارة
74LS90

RAZ1

+24v

ID

KA1

X50

RB

R1

Tr3

+5V N1=6

دارة منطقية

R خلية الكشفcp

KA  

I1

R2

+12V

Tr1

TTL

R

 H
X

Y
4

6
1

6

DRL
D

Tr2

R

+5V

دارة ضد
الإرتداد

R

 12عداد لعد 
 صفيحة بالدارة

76LS742X

RAZ2 X50

N2=12

دارة منطقية

R

DEMUX

A   

Input 
MUX

x

output

0 

+5V

select

VGS

B

C

D

1

2

3

A   

B

C

D

0 

1

2

3

N1

N2

y g p

D1

TTL

 
 

  اقة دارة ق�اءة أرقامOP يOH�� 05 الشكل: (Chiffres code-barres)ال�مD ال

AOP1

+
   

  -

Rref

 

D.A.C 0800

B
8
 

B
7
 

B
6
 

B
5
 

B
4
 

B
3
 

B
2
 

B
1

5KΩ

R

RL=5KΩ

Vo

Io

Cالدارة 

Io

LSB                                           MSB

14

  15

4

  2

GBF

Iref  

PNP

NPN

HP

VS

R1

R

R

1Ω

1Ω

4Ω
Vref = +10 V

V
C

C
 =

+
2

4V
V

C
C
 =

 +
2

4V

1 1 1 0  0  1  0
R1

تركيب معوّض B مضخم إستطاعة صنف 

1 0 1 1 1  0   0
IS

V1

V1

Tr5

KA2

RB

AOP2

+
   

  
-  

Vs

 +12V

 +
1

2V

Rz

R1
Vz

Iz

حرك 
حو دارة التحكم للم

ن
M

+Vcc

+24V

Dz

M

3~

حماية من الدارة 
القصيرة

تحكم ألي

حماية من  الحمولة
المفرطة

L1    L2    L3

Mدارة الاستطاعة للمحرك 

 (code)شفرة 
40

Ampli classe B COMPENSE
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  ال#ارةP دارة إشارة ال2اعةNE555 ك خ/خ�.  06الشكل  :وال

D

T1

P

C

R1

NE555    الدارة المندمجة

D

R2

1

8

5K

5K

5K

7

5

6

2

R

S R0

Q

GND

3

+

-

+

-

T

AOP1

AOP2

VS

A

B

VC

X54

4

+5V

RAZ

VA

VB

P/3

2P/3

}

}

سجل إزاحة
2x74LS74

CLR

QA     QB    QC   QD 
DA

C

R

5 + V

+24V

L1

L2

L3

L4
Mpp  :خ/محرك خ

SR(1100)

Tr

Tr

Tr

Tr

أمر بالشحن

s
s

s
s

N

N
N

N

+5V

INIT

r

D

D
D

C=? ; R1=R2=5KΩ ; P=15KΩ 

  
  :ة/pة ال�غVe50شHz-230/400V  07الشكل 

مقاومات التسخين
Rch

L1    

N
Q KMALIM

~ ~

+ -

T1

~ ~

+ -

T2

U2 

بطارية مكثفات

C

L2    

L3    

جسر
مختلط

48V~ 
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12.  :Qائ&ة:مـــــلاحـــــzه�lة الDون&ة والأجه��lس�#ات تق�&ة للع�اص� الإل  
   (Transistors): خBائU القاحل01ج#اول  1.12

 :�Oمقاحل ث�ائ&ة الق 

  مقاحلMosfet: 
 

 :اعةOمقاحل الاس� 
 

  مقاحلDarlington: 
 
 
 
  

   diodes zener et diodesال�صلة:  اتز��H وث�ائ& م�اجع ث�ائ&ات :02ج#ول  2.12
    Référenceالمرجع 

BZX55C11  BZX55C20  BZX55C6V2  BZX55C2V0  
 زينر ئياتثنا

   0.5Wذات إستطاعة 

/  P6KE 43A  1N4001  FR107  
  ثنائيات
  الوصلة

 
 LM35خBائU الل�قh ال.�ار-  3.12

 
 
 
 
 

  

hFE=β PMAX (mW) ICMAX (mA) VBE (V) VCESAT (V) VCEMAX (V) المرجع 

100 500 800 0.75 0.3 40 
2N2222 

NPN 

(A) MAXDI  )mΩ( DSONR   )V( DSV      المرجع 

8 VGS = 10V,    RDSON = 20 
30  HXY4616 

7 VGS = 4.5V,   RDSON = 28 

VCEMAX (V) ICMAX (A) (W) MAXP المرجع النوع 
45 1.5 12.5  NPN BD 135 
45 1.5 12.5  PNP BD 134 

100 15 90  NPN BD 911 
100 15 90  PNP BD 912 

FEh V)(BE V  (A)   BI A)( CMAXI (V) MAX CEV VCE  (V) المرجع 

1000  / 0.1 5A /  100 TIP 122 

 1.4 / 4 A 100  / BD681S 
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32من   12   الصفحة
 

   (Relais Électromagnétiques): خBائU ال�حلات الlه�ومغ�ا{&2&ة 03ج#ول  4.12
 

  تغذية الوشيعة توتر  دارة الإستطاعة التيار  مقاومة الوشيعة  الإستطاعة الإسمية

450mW  360 Ω  10A  12VDC  

900mW 600 Ω 10A 24VDC 

  
  Multiplexeurل���F العل�مات  ال.n&قةج#اول : 04ول اج# 5.12

  Démultiplexeurوم�جه العل�مات                    
          &n.مات دارة قةج#ول ال�عل  دارة م�جّه العل�ماتج#ول ال.n&قة                        م���F ال

Demux 1x4                                                           Mux 4x1                            
         

 

 

 
 
 
 

  خBائU ال#ارات ال�#م]ة:  6.12
 م]ة#� 74LS90 ال#ارة ال
  

 
 
 

  
  
  
  

 م]ة#� 74LS74 ال#ارة ال
  
  
  
  
  
  

  

مداخل 
 Input العناوين

y x 
0 0 A 
0 1 B 
1 0 C 
1 1 D 

مداخل 
 Output العناوين

g p 
0 0 A 
0 1 B 
1 0 C 
1 1 D 

elbassair.net



32من   13   الصفحة
 

 م]ة#� 7674LS ال#ارة ال
  
 
 
 
 
 
 
 م]ة#� 27974LS ال#ارة ال
 
 
 
 
 
 
 
 م]ة#� 8674LS ال#ارة ال
 
 
 
 
 
 
 

 : 05ج#ول  7.12
  م]ةج#ول#�  DAC 0800 ت�غ�ل ال#ارة ال

 

التماثلي المخرج MSB                         المداخل الرقمية                             LSB    قيمّ المداخل  

 B1      B2      B3      B4       B5       B6        B7        B8 I0 V0 
Zero 0          0         0         0          0          0          0           0 0A 0V 

LSB=1 0          0         0         0          0          0          0           1 8µA 40mV 
HALF – SCALE 1          0         0         0          0          0          0           0 1mA 5V 
FULL – SCALE 1          1         1         1          1          1          1           1 2mA 9.96V 
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 م]ة#� :DAC 0800 خBائU ال#ارة ال
  

  

  

 

 م]ةال#ا#�  ADC 0804 خصائص الدارة المندمجة                ADC 0804 رة ال
  

  

  

  

  

  

  
  

 :M: الل�حة الإشارHة لل.�ك 06ج#ول  8.12
tr/mn A YV ∆V cosφ KW 
 1.5 0.78 230 400 ؟ 1440

   ph Hz rd% 
   3 50 ? 

  

 M لل.�ك hFI الإس&ة ش#ة ت&ار ال ال�Bه�ة ح�2ون�ع  ال.�ار-  ال�حلم�اصفات : 07ج#ول  9.12

  المحرك اللاتزامني F1 المرحل الحراري

  المرحل
  الحراري

  أقطاب) 4الطور ( 3الإستطاعة الأسمية للمحركات اللاتزامنية   مجال الضبط  نوع المنصهرة
gG 
A 

aM 
A  

A 
Classe 10A  

400V  380V  230V  220V  
  الاستطاعة

puissance 
KW  LRD08  10  6  2.5……….4  A A A A  

LRD12 20  12  5.5……….8 3.4  3.5  6.8  6.1  1.5  
LRD21 35  20  12……….18 4.8  5  9.6  8.7  2.2  

        8.1  8.5  /  14.5  4  
        11  11.5  22  20  5.5  

  

 T1  : خBائU ال.�ل 08ج#ول  10.12

  ال��ات�
 �H�.ال�
  الأع�ي

  مقOع ال#ارة
  الغ�ا{&2&ة 

  ع#د لفات
  ال�ان�- 

  ع#د لفات
  الأولي

f=50 Hz .1T=1maxB  2cm 36.4S=4  =242N  =2201N  

  خطوة المستبدلq:                       n=PE /2 q              

  التباينR:              n=1 /2 R          

  1      المستبدل:أكبر قيمة رقمية في مخرج-n= 2 maxN        

 القيمة الرقمية  N  ماثلية للقيمة التفي مخرج المستبدلVe  :            

                             =Ve / q 10)N( 

  >3ل	خ��ة ال�2q  :                   1 -n=PE /2 q 
  ة�(tاثل)ة ال�	الVs  >3ل في	ج ال�2�Pة ال�ق�)ة ال��افقة لها م�(tللN  :      . q 10=(N)SV  
  `كامل ال2لein échellepl PE:                -refV-+

refPE=V 
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  : العل الOل�ب
I. في&g�ال�.ل�ل ال  

  1 على وث)قة الإجا�ة GPNالإن	اج العاد�  ل�	�� )A0 أك�ل ال	
ل.ل ال�u)في ال	$ازلي (ال$/اd :1س
  

II. م�يDال�.ل�ل ال  
  ؟)GS(الأم� م	��  في 302Xأك	1 أفعال الإرغام ال�$�2(ة لل��حلة ث`  ؟GPNفي م	��  X0ما دور ال��حلة  :2س

   X100, X102, X106, X202 :ال	ال)ةمعادلات ال	$/)W وال	�P.ل لل��احل  الآلي، أك	1في ال	/غ.ل  :3س

        W�$على ال  �� = � �( ��� ) . �( ��� →� ) + �( � ) �.   ؟  ( ��� )��
  1 على وث)قة الإجا�ة  GSو  GC , GPN  ،GI :ال	ال)ةأك�ل ال	3رج ب.� ال�	ام� الأر(عة  :4س

   ؟PC م� وجهة ن�D جOء ال	
-`''ت�F2  ونق� الBفائح'' (GT2) 2 الأشغ�لة أن/ئ م	�� :5س

  2 على وث)قة الإجا�ة ال/�وd،دف	�  حسب   (GEMMA)د.د.أ.ع.تلـ  
لقة الOTئ)ةالأك�ل ملء  :6س

   2 على وث)قة الإجا�ة''  تق#/= الBفائح''  (GT1) 1 شغ�لةللأوالأفعال  ال	$/)W، ال	�P.لأك�ل ج3ول معادلات  :7س

  2 على وث)قة الإجا�ة دارة ال	
-` في ال�$فoات ال�	�3رة ، مع (GT1) 1 للأشغ�لة أك�ل ر(W دارة ال�عق1 ال+ه�(ائي :8س

 3 على وث)قة الإجا�ة''  ت.�Hل العل� ولQB الOeاقة''  5 للأشغ�لةالأفعال و  ال	$/)W، ال	�P.لج3ول معادلات أك�ل  :9س

  3 وث)قة الإجا�ة على (GT5) 5للأشغ�لة  ئيه�اأك�ل ر(W دارة ال�عق1 ال :10س
  

III.  اد-ال�.ل�ل  ال
 وم�اق��V&  01ال�Vل  والاخ�eار: لل�PIC 16F84A  �F2 دارة ال

  3 على وث)قة الإجا�ة TRISB و    TRISAإملأ م
	�@ سTلات الإتTاه :11س

  3 على وث)قة الإجا�ة�نامج ال�ئ)2ي بلغة ال	�T)ع أك�ل K	ا�ة جOء م� ال> :12س
   �F2غ�ل مقاومة ال��  :MOC3041ب�اسOة  Rchال�.V= في ت

 ؟2N6073   و  MOC3041دور Kل م�  ما :13س

  ؟RB7 = 0    و  RB7 = 1  لّ�ا:   Rchوحالة مقاومة ال	S  �.P2 حالة م�Pج ال>�ا�ة  ماهي :14س

  )  mA= 0.4OHI ،=16mAOLI ة ث$ائي ال	�Rاك ال�Nئي (خ�ائ� ال>�ا�ةل
�ا� rR)�ة ال�قاومة  ح3د :15س
  

  ة درجة ح�ارةe^مقاومةدارة م�ا  �F2ال� Rch:  لV�  02ال
    ؟ AOP1و   K   AOP2ل م� ما دور :16س

  ال.�ارة:ع�# درجة °C150  و °C25  : 
  ؟1R في ال�قاومة ارةال� 1Iر ال	)اش3ة ث` أحr 12)�ة ؟    Ueو    1U م�:r)�ة Kل  إس	$	ج :17س
  ؟4U ال	�ت� - م�: Kل  r)�ة أح12 :18س

   ؟ r4I)�ة ال	)ار -                            
 ؟ r3I)�ة ال	)ار -                            
  ؟Usال	�ت�  -                            
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32من   16   الصفحة
 

  ؟ADC 0804ن�ع ال3ارة  أذ�K :19س
  ؟(HEX) ع/� يال32اس،(BIN)، الx$ائي (DEC) � ال	ال)ة: الع/� أن�Dة ال	ع3اد الt)�ة ال�ق�)ة ال��قّ$ة في  أك	1 :20س

 

  :امFة ال.&LBال =�Fل دارة ال�أج�ل لV�  03ال
  :	أج.لزم� ال	أج.ل ح12 ال
اجة وذلL �إس	ع�ال دارت.� لل لإخ	)ار 03ت` إنTاز دارة ال��جلة ال/-ل 

  .t2لل
��ل على تأج.ل ال3ارة الxان)ة و  t1ال3ارة الاولى لل
��ل على تأج.ل 
�)ة لأزم$ة ال	أج.ل  أك	1 :21س�
  ؟ t2و     t1الk%ارة ال
 ال	�ت.1؟على  2 و 1 	.�لل��جل  t2و  t1ال	أج.ل  ةزم$أ أح12 :22س

  ؟ tث` إس	$	ج ال�عادلة ال�$�t)ة لل��Pج ، CD4030دور ال>�ا�ة  ما :23س
  ؟X104وذلL ع$3 ت$/)W ال��حلة   tزم� ال	أج.ل  أح12 :24س

  

  ّ#ف وع�lة:  12 أو 6 دارة الeة ح�2 ح]= العلJKة لل�عDعة وجاه�Bة م.&Lل صV�  04ال
  4 على وث)قة الإجا�ة ج3ول دارة ال+/ف والع3ّ  إملأ :25س

  �م�2ع��ا بQثائ Qلاح  : 13/23-12/23الBف.ات  ال
  ؟ال3ارة ال�$3مTة في صف
ة ال�لاح� ل	
ق.� دارة ض3 الإرت3اد م�جع أذ�K :26س
      g p ال��xلة ومّ�جه ال�عل�مات  ، y x ال��xلة بـ ال
الة ال�$�t)ة ل�3اخل الع$او�R ل+ل م� م$	1P ال�عل�مات كتبأ :27س


ة م�ّ$عة  12 ع3ّ أو  وجاهOةصفائح م�ّ$عة  6 ع3ّ ل	
ق.�            (iةصO4 على وث)قة الإجا�ة وجاه .     
  4 على وث)قة الإجا�ةصفائح  6 لعSN74LS90  ّ3 رةأك�ل ر(W ال	��)` ال�$�قي ل3ارة الع3اد �ال3ا :28س

 ؟ R01R=02 0=و R 91R=92 1=ال	ال)ة:ل
الة ال�3اخل  74LS90 ال3ارةماهي ال
الة ال�$�t)ة ل�Pارج  :29س

ة  12 لعJK ّ3    �القلا�اتأك�ل ر(W ال	��)` ال�$�قي ل3ارة الع3اد  :30س(i4 على وث)قة الإجا�ةص  
 ؟ PR =0 وCLR =1  :ل
الة ال�3اخل ال	ال)ة 74LS76 ال3ارةة ل�Pارج ماهي ال
الة ال�$�t) :31س
  ؟  HXY4616 ال�2	هل+ة م� ~�ف ال�ق
ل  dPأح12 الإس	�اعة  :32س

 

 دارة ق�اءة  Dاقة ال�مOP ي:أرقامOH��  05ال�Vل  ال
 ث�م�2ع��ا بQائ Qلاح  :14/23- 213/23الBف.ات  ال

          ؟DAC0800ن�ع ال3ارة  أذ�K :33س
  ؟ Vqفي م�Pج ال�2	>3ل ، ث` إس	$	ج خ��ة ال	�ت�  rIq)�ة خ��ة ال	)ار   أح12: 34س
 ؟ 4و  0الPاصة �الأرقام  )CODEال��افقة لل�3اخل ال�ق�)ة (ل/ف�ة   0V و  r 0I)�ة ال�Pارج ال	�اثل)ة  ماهي :35س
 ؟ )CODEل/ف�ة اع$3 ق�اءة (  HPم->� ال��ت ل	/غ.ل ال��اف� (ال��جع)ث$ائي زR$� إخ	� :36س
 ؟ A  5=   max SIم�دود مPN` الإس	�اعة ال��اف� أح12: 37س
 .(ال��جع)وثائ� ال�لاح�م�  هإخ	�  ؟الع$��ه� هoا  ما ،أخ��ع$�� إل+	�وني  1Rتع��R ال�قاومات  ن�3R: 38س
  ؟(ال��جع) ال�لاح� وثائ�م�  ال�$اس1ال�ق
ل  إخ	� ، Tr5ن�ع ال�ق
ل   ما :39س
 ؟5 على وث)قة الإجا�ةأك�ل رس` دارة الإس	�اعة  Mإقلاع ج.3 لل�
�ك ت
ق.�  ن�3R :40س
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 ال#ارة  دارة إشارةP ال2اعةNE555  /ك خ�.   06ال�Vل  خ:وال
  ال#ارةP إشارة ال2اعةNE555: 

  ؟، وماذا ��xلان   BVو  AVأح12 ال	�ت��R  :41س
  �ال�س`)؟عّ.� دارتي ال/
� وال	ف�Rغ (ال	ع..� �-�ن  :42س
  ؟  RS  القلاب   ،  AOP1 ، AOP2 ال	ال)ة:دور Kل م� الع$اص�  ما :43س

     s1 =1Tلل
��ل على دور rC)�ة ال�-xفة  أح12: 44س       
  ؟ δ؟ ث` إس	$	ج r)�ة ال$2%ة ال3ورRة   CV  وwشارة  SVش-ل Kل م� إشارة ال�Pوج   أرس`: 45س

 /ك خ�.   خ:دراسة ال
  ؟ ال
لقيلT2ل الإزاحة  DA   و  CLR  �3اخلال�عادلة ال�$�t)ة لل اك	1: 46س
  ؟5 على وث)قة الإجا�ةأك�ل رس` ال�W�P الOم$ي لT2ل الإزاحة  :47س
  ؟ CLR = PR =1 و   CLK =0 ل
الة ال�3اخل ال	ال)ة 74LS74ماهي ال
الة ال�$�t)ة ل�Pارج ال3ارة  :48س

  ك خ/خ�.  إس���ج:إنOلاقا م  الإن]ازات ال��l�ل�ج&ا ل#ارة ال
   خ؟ال�
�ك خ/ عن�  :49س
   ؟  2pال3وّار  أق�ابوع3د  mوع3د أ~�ار ال2اك�    k2  ون�W ال	
-` k1ال	غo�ة  ن�W :50س
  ؟�ال3رجة αالOاوRة وال��Pة ؟    Np/t  ع3د ال��Pات في ال3ورة  أح12 :51س
   

  لV�   07دراسة شVeة ال�غp/ة ثلاث&ة الO�ر: ال
  ؟ال	عل.لارRة م-xفات مع إق	�ح إق�ان ��  ؟م-xفاتت` وضع ��ارRة  ل�اذا :52س

   �F2مقاومات ال� UائBخRch) :اعةOل&ة  الإس�l5000=الwtotP.(  
   ال	)ار؟وماذا ��xل هoا   ؟)�Rchاح3ة (مقاومة ال�قاومة الال	)ار ال�ار في  أح12 :53س

  

  ل�.   07: ال�Vل T1دراسة ال
 Qلاح  :14/23الBف.ة  م�2ع��ا ب�ثائQ ال

  ��xلان؟وماذا  ؟E1 و  E2  م�:حK 12ل نR�Dة ب�ش�و أ ب	�>.� :54س
  ل�. :9ض  ال]#ول  ال�ال&ةفي ت]ارب م�Fلفة أع�O الT1  =&nت= إخ�eار ال

  

=0.82Cosφ  S=200VA  =6W10P  =26V02U  

2N= I 2CCI I1CC = 0,86 A  =11W 1CCP  =20V 1CCU  

  
   ؟ 9 ال3Tول3وّنة في �ماذا تx�ُل ال�قادی� ال :55س
0
�Rل ن2%ة ال	 ح12أ :56سm؟   
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  قة في ال]#ولPال�]ارب ال2ا =&nP 2اب  9م�2ع��ا.P =ما یلي:ق   
  ؟SRال�قاومة ال��جعة إلى الxان��  :75س
  ؟SZال��انعة ال��جعة إلى الxان��  :58س
  ؟SXال�فاعلة ال��جعة إلى الxان��  :59س
  الإس�ي؟في ال	/غ.ل  r2ΔU)�ة اله>�d في ت�ت� الxان��  :60س
  ؟  η ؟ م�دود ال�
�ل  2Pالإس	�اعة ،   2Uال	�ت�  :61س
  ؟ maxηال��دود الأع�Dي لل�
�ل   ما ه� ش�d ال
��ل على :62س

  

  ل�.   07: ال�Vل 2Tدراسة ال
  اصفات�  230V/48V-50Hz ; 160VA ال�ال&ة:ال.�ل /.ل ال
  �2- ج�مع دارة ال�ان ��Eت= ت� heYل قابل لل�. h:م�Fللل.B�ل على ت�ت� في ثان�- ال

  ؟ ms5لOم� تأخ.� ق3ره   moy2Uأح12 الt)�ة ال�	�س�ة في دارة الxان��  :36س
  

  ك�.   ):م.�ك ال2eا�( Mدراسة ال
 : 14/23الBف.ة  في وثائQ اللاحQ 07و �06  م�2ع��ا Pال]#ول -

     ، مع ال	عل.ل؟                              M ما ن�ع الإق�ان ال�$اس1 للفّات ساك� ال�
�ك  :64س
  ك�.  م :أحE �2ل  Mفي ال��غ�ل الإسي لل

  ؟nس�عة ال3وار اس	$	ج و  ،snس�عة ال	Oام�  :65س
  ؟aPالإس	�اعة ال��	�ة  :66س
  .Ωr=1مقاومة لف واح3  إذا Kان: jsPالN)اع ��فع�ل ج�ل في ال2اك�   :67س
  .w=40mecaPال�)-ان)-ي  والN)اع 80wcteP =إذا Kان: الN)اعات الxاب	ة  emPالإس	�اعة ال��سلة  :68س
  . jrPالN)اع ��فع�ل ج�ل في ال3وار  :69س
   ؟uTال�ف.3  والعOم emTالعOم ال+ه�ومغ$ا~)2ي  :70س
  ؟ƞال�
�ك  م�دود :71س
  ال�
�ك؟ل
�ا�ة  F1ون�ع ال��حل ال
�ار�  ال�$�ه�،ن�ع  إخ	� :72س
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32من   19   الصفحة
 

  تعاد مع أوراق الإجاPة): (1وث&قة الإجاPة .....................................................................الاس= واللق�: 
  )A0: (ال��ا� الK&اني (GPN) الإن�اج العاد- ال�.ل�ل ال�g&في ال��ازلي :1ج

صفائح 
معدنية خام

A1

……………
……………
……………

A2 A3 A4

…………

…….…..

نظام التسخين 
والنقش

1 1
1

1

ح.ع+تقارير:  1 A0

- WE

- WP CE

صفائح
محولة

- N1=6

- N2=12

A5

حوّل العلب
وألصق البطاقات

1

 .......

 .......

علب
معبئّة

…………………
…………………
……………..…

………………
………………

………..…

………………
………………

………..…

………………… ………………… …………………

…………………

……………..
……….……

……………..
……….……

……………..
……….……

…………

…….…..

 ....... .......

 .......  ....... .......

 .......

 .......

 ....... ....... .......  ....... .......  .......

  
  ت#رج ال�ام  :4ج

…………………
………………....

…………………

………………....

…………………

………………....

………………………

………………...…....

…
…

…
.…

…
…

…
...
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32من   20   الصفحة
 

  تعاد مع أوراق الإجاPة): (2وث&قة الإجاPة ......................................................................الاس= واللق�: 
  )GEMMA(د.د.أ.ع.ت. حلقة :6ج

إنتاج عادي

F2

F4
A1

A2

A6 التوقف في الوضعية الإبتدائية 

توقف مطلوب 
في نهاية الدورة

في الوضعية الابتدائية( ج م) وضع 

تشغيل 
تحضيري

تشغيل 
إختباري 

دون ترتيب

F1

 

�ل والأفعال للأشغ: 7جFال� ،h&�  '' تق#/= الBفائح '' 1�لة ج#ول معادلات ال��

  

  '' تق#/= الBفائح '' 1للأشغ�لة  العق� الlه�zائي: 8ج

 
  

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

10

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

11

E1 E4

12

2
2

0
V

~

12 F3F3

E1 E4

13

F3

F2

+

 ~

 ~

 -

2
4

V
~

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+ F2

14

11 14 12 11 14

X

  

 المرحلة التنشيط التخميل الأفعال
   10 
   11 
   12 
   13 
   14 
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32من   21   الصفحة
 

  تعاد مع أوراق الإجاPة): (3وث&قة الإجاPة .....................................................................الاس= واللق�: 

�ل والأفعال : 9جFال� ،h&�  '' ت.�Hل العل� ولQB الOeاقة '' 5للأشغ�لة ج#ول معادلات ال��

  

 Q الOeاقة '''' ت.�Hل العل� ولB 5للأشغ�لة  العق� اله�ائي: 10ج
  

B  

P
A

50
R

B  

P

A

51
B
  

A

R

B  

P

A

52
R

B  

P
A

54
R

55
B
  

A

1≥1 &

A

B  

&

A

B  

B  

P

A

53
R

A

B  

&
&

≥1
dE+

≥1

≥1

&

 
 
  TRISB و    TRISAم.��� س]لات الإت]اه :11ج

  
 

TRISA 
 
  
 

TRISB 
 
 
  

 ك�اPة جDء م  ال�Kنامج ال�ئ&2ي بلغة ال�]&ع :12ج

start       
              btfss     portb , 1           ; ………………………..……………………..………… ………  
              goto       start               ; ………………………..……………………..………… ………    
              bsf        porta , 1           ; ………………………..……………………..………… ………           
              goto       start               ; ………………………..……………………..………… ……… 
              end                               ; ………………………..……………………..………… ……… 
 

 المرحلة التنشيط التخميل الأفعال
   05  
   15  
   25  
   35  
   45  
   55 

   RA4 RA3 RA2 RA1 RA0 

        

RB7 RB6 RB5 RB4 RB3 RB2 RB1 RB0 

 0 1     0 
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32من   22   الصفحة
 

  )تعاد مع أوراق الإجاPة: (4وث&قة الإجاPة .....................................................................الاس= واللق�: 
�ف  : ج#ول25جlغ�ل دارة ال�  :الBفائحوعّ# ت
   

  العناصر
  الحزمة

  المقحل حالة
Tr1 

  المقحل حالة
 Tr2 

  المقحل حالة
 Tr3 

  المرحل
KA 

         غياب الصفيحة

         الصفيحةحضور 
 

  ال.الة ال�nO&ة ل#اخل الع�اوH  :27ج

  ّ3ة: 6 عOصفائح م�ّ$عة وجاه     ...  =g     ...     = p  ...    = y    ...   = x     

  ّ312 ع iةص
  g     ...    = p  ...    = y    ...    = x=  ...    م�ّ$عة وجاهOة: )
  

  صفائح  6 لعSN74LS90  ّ3 ال	��)` ال�$�قي ل3ارة الع3اد �ال3ارة :28ج
  

SN7490

R0(1)  R0(2)

   QA       QB     QC     QD

R9(1)  R9(2)

 ...........

INPUTA

INPUTB

H

N1=6

 ...........

دارة منطقية

 
  


ة  12 لعJK ّ3    �القلا�اتر(W ال	��)` ال�$�قي ل3ارة الع3اد  :30ج(iص 
 

N2=12

PR

CLR

JA

Q

Q

KA

A
H

Vcc=+5V

بوابة منطقية

PR

CLR

JB

Q

Q

KB

B

PR

CLR

Jc

Q

Q

Kc

C 

PR

CLR

JD

Q

Q

KD

D

 
 

elbassair.net



32من   23   الصفحة
 

  تعاد مع أوراق الإجاPة): (5وث&قة الإجاPة .....................................................................الاس= واللق�: 

&= :40جBاعة  تOك دارة الإس��.   Mلل

M

3~

L1    L2    L3

 

  ل2]ل الإزاحة الhOF الDم�ي :47ج

  

QA

QB

QC

QD

H

Init

r
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16من   1     الصفحة

 الإجابة النموذجية لاختبار مادة: التكنولوجيا (هندسة كهربائية) 
  2022  -بوسعادة  -ثا/بن شبيرة  – البكالوريا التجريبي –الشعبة: تقني رياضي 

   :2ج

  حلةʛʺح الʺʶ0تX  ʧʺʱم ʧمGPN   ورةʗل دورة بʻغʵʯال Ȗʻقʲت(cy/cy)  
 حلة  لأفعاʛʺة للȃʨʶʻʺ302الإرغام الX في  ʧالأم ʧʺʱم)GS( :هي 

 F/GI : (200). 
 F/GC : (100). 
 F/GPN : (10), (20), (30), (40), (50). 

  

  في حالة الʷʱغʽل الالي:معادلات الȌॽʷʻʱ والʽʺʵʱل للʺʛاحل  ةǼاكʱ :3ج
𝑿𝟏𝟎𝟎 = (𝑿𝟑𝟎𝟐 + 𝒎𝟏𝟎𝟎). 𝑿ഥ𝟏𝟎𝟏  

𝑿𝟏𝟎𝟐 = (𝑿𝟏𝟎𝟏. 𝒎𝒂𝒏𝒖 + 𝒎𝟏𝟎𝟐). (𝑿𝟏𝟎𝟏 + 𝑿𝟑𝟎𝟐
തതതതതതതതതതതതതതതത)  

Ȝʵقة لا تǺاʴعادلة الʸة: الʢالة لملاحʲʯإس ॻجʦلʦʹؒة ت)Aléas technologique ( 
ॻجʦلʦʹؒʯفي ال ʗʻʴʱʯة  ةفي الʟʦȁʙʸال ȏوʗل يʻغʵʯمادام ال.  

𝑿𝟏𝟎𝟔 = (𝑿𝟏𝟎𝟓. 𝑿𝟎 + 𝒎𝟏𝟎𝟔). (𝑿𝟏𝟎𝟕 + 𝑿𝟑𝟎𝟐
തതതതതതതതതതതതതതതത)  

𝑿𝟐𝟎𝟐 = (𝑿𝟐𝟎𝟏. 𝒂𝟎. 𝒃𝟎. 𝒄𝟎. 𝒆𝟎 + 𝒎𝟐𝟎𝟐). (𝑿𝟐𝟎𝟑 + 𝑿𝟑𝟎𝟐
തതതതതതതതതതതതതതതത)  

  PCوجهة نʛʤ جʜء الʧ  ʦȞʴʱم 'الʸفائح'''تʧʽʵʶ ونقʞ  2مʧʺʱ الأشغʨلة  :5ج

X106.X2.θ1

2

20

21 dB+

23 dB-

b0

b1

24

X2

X24

KRch

KRch

22

(t1/X21/30s)

T1 KRch

 

 ʔاقʙومʙȜॻʸدارة ال PIC 16F84A  لȜʵار: الॺʯوالاخ ʥʻʳʴʯ01لل 
 ʥʻʳʴʯل مقاومة الʻغʵفي ت ʤȜʲʯال Rch ةʠاسʦب MOC3041   

 :13ج

- MOC3041  :ʨالترياك الضوئي ه )OPTO-TRIAC( دارة التحكمبين  عزله دورالمخارج ستعمل عند ي 
) حيث تحتوي على ثنائي باعث V 220~ (مثل  عالي(حمولة) بتوتر  دارة الاستطاعةو  منخفضةبتوترات 

 للمخرجو تمثل دارة التحكم و ترياك  )LED(لضوء 
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16من   2     الصفحة

 

- 2N6073  : الترياك : يسمي الاستطاعة كثير الاستعمال في الإلكترونيك شبه ناقل عنصرهو )TRIAC( 
  معتبرة.ذات استطاعة التيار المتناوب بفي حمولة  لتحكم مباشرةاه دور     

   :14ج

 𝐑𝐁𝟕 = 𝟏 ⇒ 𝑺 = 𝟎   ʥʻʳʴʯغل  مقاومة الʯʵت  
 𝐑𝐁𝟕 = 𝟎 ⇒ 𝑺 = 𝟏   ʥʻʳʴʯقفة مقاومة الʦʯم   

 

  )  mA= 0.4OHI ،=16mAOLI ثʹائي الȂʙʯاك الʦʷئي (خʶائʝ الʦʮاǺةلʸʲاǻة  ʸॻɾRة الʸقاومة  ʗيʗتʲ :15ج
𝐑𝐁𝟕 = 𝟏 ⇔ 𝑽𝐑𝐁𝟕 = 𝟓𝑽 = 𝑹 × 𝑰𝐎𝐇 ⇒ 𝑹 =

𝑽𝐑𝐁𝟕

𝑰𝐎𝐋
=

𝟓

𝟏𝟔×𝟏𝟎ష𝟑
  

 

𝑹 = 𝟑𝟏𝟐. 𝟓𝜴  
 ارة مقاومةʙة درجة حॺɾاʙدارة م  ʥʻʳʴʯالRch:  لȜʵ02ال 
  دور :16ج

 AOP1 : ʔʻ ʙؕت ʙتʦʯع للǺتا 
 AOP2 : ʛعاك ʙʻغ ʤʳʷم 

  درجة ʗʹارة:عʙʲ25= ال°C0θ 
 Ueو    1Uإسʯʹʯاج  :71ج

𝑼𝟏 = 𝑼𝐞 = × الʙقة 𝑻𝟎𝑪 = 𝟏𝟎 × 𝟐𝟓  
 

𝑼𝟏 = 𝟐𝟓𝟎𝒎𝑽  
 ʴة احʸॻɾ ة بʗاشॻʯ1ر الI ارةʸقاومة الʸ1 في الR :  

𝑼𝐞 = 𝑹𝟏. 𝑰𝟏 ⇒ 𝑰𝟏 =
𝑼𝐞

𝑹𝟏
=

𝟐𝟓𝟎×𝟏𝟎ష𝟑

𝟐𝟎×𝟏𝟎𝟑
  

 

𝑰𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟏𝟐𝟓𝒎𝑨  
 ʸॻɾة ؕل مʥ:  باحʴ :18ج

  ʙتʦʯ4الU 
𝑼𝐞 =

𝑹𝟏

𝑹𝟏ା𝑹𝟐
𝑼𝟒 =

𝟐

𝟑
𝑼𝟒 ⇒ 𝑼𝟒 =

𝟑

𝟐
. 𝑼𝐞 =

𝟑

𝟐
× 𝟐𝟓𝟎  

 

𝑼𝟒 = 𝟎. 𝟑𝟕𝟓𝐕  
 ارॽʱة الʺॽʀ4I  

𝑼𝟒 = 𝑹𝟒. 𝑰𝟒 ⇒ 𝑰𝟒 =
𝑼𝟒

𝑹𝟒
=

𝟎.𝟑𝟕𝟓𝐕

𝟓×𝟏𝟎𝟑
  

 

𝑰𝟒 = 𝟎. 𝟎𝟕𝟓𝒎𝑨  
 ارॽʱة الʺॽʀ3I  

𝑰𝟑 = 𝑰𝟒 + 𝑰𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟕𝟓 + 𝟎. 𝟎𝟏𝟐𝟓  
 

𝑰𝟑 = 𝟎. 𝟐𝒎𝑨  
  ʛتʨʱالUs 

𝑼𝐒 = 𝑹𝟑. 𝑰𝟑 + 𝑼𝟒 = 𝟒. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝟎. 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟑 + 𝟎. 𝟑𝟕𝟓𝑽  
 

𝑼𝐒 = 𝟏. 𝟐𝟑𝑽  
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16من   3     الصفحة

  درجة ʗʹارة:عʙʲال °C150=1θ 
 Ueو    1Uإسʯʹʯاج  :مʙȜر71 ج

𝑼𝟏 = 𝑼𝐞 = × الʙقة 𝑻𝟎𝑪 = 𝟏𝟎 × 𝟏𝟓𝟎  
 

𝑼𝟏 = 𝑼𝐞 = 𝟏𝟓𝟎𝟎𝒎𝑽  
 ʴة احʸॻɾ ة بʗاشॻʯ1ر الI ارةʸقاومة الʸ1 في الR :  

𝑼𝐞 = 𝑹𝟏. 𝑰𝟏 ⇒ 𝑰𝟏 =
𝑼𝐞

𝑹𝟏
=

𝟏𝟓𝟎𝟎×𝟏𝟎ష𝟑

𝟐𝟎×𝟏𝟎𝟑
  

 

𝑰𝟏 = 𝟎. 𝟎𝟕𝟓𝒎𝑨 
 ʸॻɾة ؕل مʥ:  باحʴ مʙȜر:18ج

  ʙتʦʯ4الU 
𝑼𝐞 =

𝑹𝟏

𝑹𝟏ା𝑹𝟐
𝑼𝟒 =

𝟐𝟎

𝟐𝟎ା𝟏𝟎
𝑼𝟒 =

𝟐

𝟑
𝑼𝟒 ⇒ 𝑼𝟒 =

𝟑

𝟐
. 𝑼𝐞 =

𝟑

𝟐
× 𝟏. 𝟓  

 

𝑼𝟒 = 𝟐. 𝟐𝟓𝑽 
 ارॻʯة الʸॻɾ4I  

𝑼𝟒 = 𝑹𝟒. 𝑰𝟒 ⇒ 𝑰𝟒 =
𝑼𝟒

𝑹𝟒
=

𝟐.𝟐𝟓

𝟓×𝟏𝟎𝟑
  

 

𝑰𝟒 = 𝟎. 𝟒𝟓𝒎𝑨 
  ʸॻɾ3Iة الॻʯار -       

𝑰𝟑 = 𝑰𝟒 + 𝑰𝟏 = 𝟎. 𝟒𝟓 + 𝟎. 𝟎𝟕𝟓  
 

𝑰𝟑 = 𝟎. 𝟓𝟐𝟓𝒎𝑨  
             -  ʙتʦʯالUs 

𝑼𝐒 = 𝑹𝟑. 𝑰𝟑 + 𝑼𝟒 = 𝟒. 𝟑 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝟎. 𝟓𝟐𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟑 + 𝟐. 𝟐𝟓𝑽  
 

𝑼𝐒 = 𝟒. 𝟓𝑽  
 

 أحادي القطبية. رقمي-دارة مندمجة مستبدل تماثلي: ADC 0804نʨع الʙارة  :19ج
   الॽʁʺة الʛقʺॽة الʺʛقʻّة في: ةباكت :20ج

(𝑬𝟔)𝑯𝑬𝑿 = (𝟏𝟏𝟏𝟎𝟎𝟏𝟏𝟎)𝑩𝑰𝑵 = (𝟐𝟑𝟎)𝑫𝑬𝑪  
 

  :امʳة الʲॻɽʶال ʤʯʳل لʻأجʯل دارة الȜʵ03ال  
   2tو     1tالॼɻارة الॽɾʛʴة لأزمʻة الʱأجʽل  ةباكت :21ج

𝒕𝟏 = 𝑹. 𝑪. 𝐥𝐧 ቂ
𝑽𝑪𝑪

𝑽𝒄𝒄ି(𝑽𝒁ା𝑽𝑩𝑬)
ቃ  

 

𝒕𝟐 = (𝑹𝟐 + 𝑷). 𝑪𝟏. 𝐥𝐧 𝟑 = 𝟏. 𝟏 × (𝑹𝟐 + 𝑷). 𝑪𝟏  
   :22ج

 ʶل  باحʽأجʱال ʧ1زمt  جلةʕʺ1لل  
𝒕𝟏 = 𝑹. 𝑪. 𝐥𝐧 ቂ

𝑽𝑪𝑪

𝑽𝒄𝒄ି(𝑽𝒁ା𝑽𝑩𝑬)
ቃ = 𝟓𝟗, 𝟖. 𝟏𝟎𝟑. 𝟐𝟎𝟎. 𝟏𝟎ି𝟔 𝐥𝐧 ቂ

𝟏𝟐

𝟏𝟐ି(𝟔,𝟐ା𝟎,𝟔)
ቃ  

𝒕𝟏 = 𝟏𝟎𝒔 
= 
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16من   4     الصفحة

 ʶل  باحʽأجʱال ʧ2زمt  جلةʕʺ2لل   
𝒕𝟐 = (𝑹𝟐 + 𝑷). 𝑪𝟏. 𝐥𝐧 𝟑 = (𝟐𝟎 + 𝟏𝟎𝟎). 𝟏𝟎𝟑 × 𝟒𝟕 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝐥𝐧 𝟑  

 

𝒕𝟐 = 𝟔. 𝟐𝒔  
   :23ج

  ةǼاʨʰدور الCD4030  ʥʻʹمʚال ʥʻل بʻأجʯة الʗار مॻʯإخ ʦ1هt  2وt   ʓؒافʯم الʗة عǺاʦʮبXOR  

 ʱʻʱج اإسʛʵʺة للॽʁʢʻʺج الʺعادلة الt   :𝒕 = 𝒕𝟏 ⊕ 𝒕𝟐 = 𝒕𝟏. 𝒕𝟐ഥ + 𝒕𝟏ഥ . 𝒕𝟐 
  

  X104وذلʥ عʙʻ تȌॽʷʻ الʺʛحلة   tزمʧ الʱأجʽل  باحʶ :24ج

𝑿𝟏𝟎𝟒 = 𝟏 ⇒ 𝒕 = 𝒕𝟏 + 𝒕𝟐 = 𝟏𝟎 + 𝟔, 𝟐  
 

𝒕 = 𝟏𝟔, 𝟐𝒔 
  ّʗف وعʵؒة:  12أو  6 دارة الॺالعل ʤʱح ʔʴة حʭʮعʯة للʚعة وجاهʹʶة مʲॻɽل صȜʵ04ال  

  ʦا بʹʻعʯʴمȖثائ Ȗلاحʸات  الʲفʶ13/23-12/23ال :  
 74LS279: هي الʙارة الʺʙʻمʳة لʴʱقȘʽ دارة ضʙ الإرتʙاد مرجع :26ج

 

  R01R=02 0=و R 91R=92 1=لʴالة الʺʙاخل الʱالॽة: 74LS90 الʙارةالʴالة الʺॽʁʢʻة لʺʵارج  :29ج
 

𝑸𝑫𝑸𝑪𝑸𝑩𝑸𝑨 = 𝟏𝟎𝟎𝟏  
 

  PR =0 وCLR =1 لʴالة الʺʙاخل الʱالॽة:  74LS76 الʙارةالʴالة الʺॽʁʢʻة لʺʵارج  :31ج
 

𝑸𝟐𝑸𝟐
തതതത𝑸𝟏𝑸𝟏

തതതത = أو     𝟏𝟎𝟏𝟎  𝑸𝟏𝑸𝟏
തതതത = 𝟏𝟎 

 

    HXY4616 الʺʱʶهلؔة مʛʡ ʧف الʺقʴل  dPالإسʢʱاعة  باحʶ :32ج

  
 

 

 
 

𝑰𝐃 =
𝑽𝑪𝑪

𝑹𝑲𝑨ା𝑹𝑫𝑺𝑶𝑵
=

𝟐𝟒

𝟔𝟎𝟎ା𝟐𝟖.𝟏𝟎ష𝟑
  

 

𝑰𝐃 = 𝟒𝟎𝒎𝑨  

 

𝑷𝐝 = 𝑹𝑫𝑺𝑶𝑵. 𝑰𝒅
𝟐 = 𝟐𝟖 × 𝟏𝟎ି𝟑 × (𝟒𝟎 × 𝟏𝟎ି𝟑)𝟐  

 

𝑷𝐝 = 𝟒𝟒. 𝟖𝒎𝑾  
 

  لȜʵي: الʠȂʙʵال ʚمʙاقة الʠǺ اءة أرقامʙ05دارة ق  
 Ȗلاحʸال Ȗثائʦا بʹʻعʯʴات  مʲفʶ14/23-213/23ال : 

  تماثلي -دارة مندمجة مستبدل رقمي :    DAC0800نʨع الʙارة  :33ج
  

(A) MAXDI  )mΩ(DSON R   )V( DSV      

HXY4616  8 VGS = 10V,    RDSON = 20 
30  

7 VGS = 4.5V,   RDSON = 28 

  تغذية الوشيعة توتر  دارة الإستطاعة التيار  مقاومة الوشيعة  الإستطاعة الإسمية

450mW  360 Ω  10A  12VDC  

900mW 600 Ω 10A 24VDC 
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16من   5     الصفحة

  : 34ج

 ʶار   باحॽʱة الʨʢة خʺॽʀIq لʙʰʱʶʺج الʛʵفي م 
𝑰𝒓𝒆𝒇 =

𝑽𝒓𝒆𝒇

𝑹𝒓𝒆𝒇
=

𝟏𝟎

𝟓×𝟏𝟎𝟑
= 𝟐𝒎𝑨  

 

𝒒𝑰 =
𝑰𝒓𝒆𝒇

𝟐𝒏ି𝟏
=

𝟐×𝟏𝟎ష𝟑

𝟐𝟖ି𝟏
= 𝟕. 𝟖𝟒𝒖𝑨  

 ʱʻʱاإس ʛتʨʱة الʨʢج خVq  
𝒒𝑽 = 𝑹𝑳. 𝒒𝑰 = 𝟓 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝟕. 𝟖𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟔 = 𝟑𝟗, 𝟐𝒎𝑽  

  :35ج

 ʶة  باحॽاثلʺʱارج الʵʺة الʺॽʀ 0I  0 وV   ةʛفʷة (لॽʺقʛاخل الʙʺافقة للʨʺالCODE(  اصةʵالʤقʙ0 ال  
  )01001110(2 = )78(10 أن:علʺا 

𝑰𝒐𝒖𝒕 = 𝒒𝑰. 𝑵 = 𝟕. 𝟖𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝟕𝟖 = 𝟎. 𝟔𝟏𝒎𝑨  
 

𝑽𝒐𝒖𝒕 = 𝒒𝑽. 𝑵 = 𝟑𝟗. 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟑 × 𝟕𝟖 = 𝟑. 𝟎𝟓𝑽  
 

 ʶة  باحॽاثلʺʱارج الʵʺة الʺॽʀ 0I  0 وV   ةʛفʷة (لॽʺقʛاخل الʙʺافقة للʨʺالCODE(  اصةʵال ʤقʙ4ال  
  )00111010(2 = )58(10 أن:علʺا 

𝑰𝒐𝒖𝒕 = 𝒒𝑰. 𝑵 = 𝟕. 𝟖𝟒 × 𝟏𝟎ି𝟔 × 𝟓𝟖 = 𝟎. 𝟒𝟓𝒎𝑨  
 

𝑽𝒐𝒖𝒕 = 𝒒𝑽. 𝑵 = 𝟑𝟗. 𝟐 × 𝟏𝟎ି𝟑 × 𝟓𝟖 = 𝟐. 𝟐𝟕𝑽  
  

  :)CODEعʙʻ قʛاءة (الʷفʛة    HPمʛʰȞ الʨʸت ʷʱغʽلثʻائي زʛʻȄ الʺʨافȘ لمʛجع  ॽارإخʱ :36ج
⇐مادام  𝑽𝒐𝒖𝒕 > 𝟐𝑽 ثنائي زينر المناسب هو ذو المرجع BZX55C2V0  

  

  : 5A    max SI =مʛدود مʹʦʵ الإسʢʱاعة الʺʨافȘ باحʶ: 37ج

  ةʸʱʺʺاعة الʢʱة الإسʺॽʀ ابʶحaP   

𝑷𝒂 =
𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑽𝒔𝒎𝒂𝒙

𝝅.𝑹𝑯𝑷
=

𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑹𝑯𝑷.𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙

𝝅.𝑹𝑯𝑷
=

𝟐.𝑽𝑪𝑪.𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙

𝝅
=

𝟐×𝟐𝟒× 𝟓

𝝅
  

 

𝑷𝒂 = 𝟕𝟔. 𝟑𝟗𝑾  
  ةʙʽاعة الʺفʢʱة الإسʺॽʀ ابʶحuP  

𝑷𝒖 =
𝑽𝒔𝒎𝒂𝒙

𝟐

𝟐𝑹𝑯𝑷
=

 (𝑹𝑯𝑷)𝟐.(𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙)𝟐

𝟐𝑹𝑯𝑷
=

 𝑹𝑯𝑷.(𝑰𝒔𝒎𝒂𝒙)𝟐

𝟐
=

 𝟒.(𝟓)𝟐

𝟐
  

 

𝑷𝒖 = 𝟓𝟎𝑾  
 فʻاعة صʢʱالاس ʦʵʹدود مʛاب مʶح                    B  

𝜼 =
𝑷𝒖

𝑷𝒂
=

𝟓𝟎

𝟕𝟔.𝟑𝟗
= 𝟎. 𝟔𝟓𝟒𝟓  𝒔𝒐𝒊𝒕  𝟔𝟓. 𝟒𝟓%  

 

  الʱالي:Ǽعʛʸʻ إلʛʱؔوني  1Rالʺقاومات  تعʠȄʨ: 38ج
  صلةʦجعثʹائي الʙʸذو ال   FR107    1أوN4001    أوP6KE43A  
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16من   6     الصفحة

 TIP122مʙجعه :  (Darlington)دارلʹقʦʠن  : Tr5نʨع الʺقʴل   :39ج
 

 
 
 
 

 ارة  دارة إشارةʗالǺ اعةʴالNE555  /ك خʙʲʸل  خ:والȜʵ06ال   
  ارةʗالǺ اعةʴإشارة الNE555: 

    BVو  AVالʨʱتʧȄʛ  حʶاب :41ج
𝑽𝐀 =

𝟐

𝟑
𝑽𝐂𝐂 =

𝟐

𝟑
× 𝟓  

 

𝑽𝐀 = 𝟑. 𝟑𝟑𝑽  
 

𝑽𝐁 =
𝟏

𝟑
𝑽𝐂𝐂 =

𝟏

𝟑
× 𝟓  

 

𝑽𝐁 = 𝟏. 𝟔𝟔𝑽 
 

   CللʰȜʸفة  Vc الʦʯتʥȂʙ الʙʸجعʥʻʻ للʸقارنة مع الʦʯتʙوʰʸȂلان 
  

  :Ǽالʛسʦ)دارتي الʧʴʷ والʱفȄʛغ ( تعʧʽʽ :42ج
  

C

R1

R2

VC

P/3

+5V

C

R2

1

8
7

5

6

2

A

VC

2P/3

+5V
N

E
55

5
   

B

دارة الشحن  دارة التفريغ  

  
  

  الʱالॽة:دور ؗل مʧ العʻاصʛ  :43ج
 AOP1     ʦه  ʥʻقارنة بʸفة الʰȜʸال ʙتʦتCV  جعيʙʸال ʙتʦʯ3.33=و الVAV  
 AOP2     ʦفة  هʰȜʸال ʙتʦت ʥʻقارنة بʸالCV  جعيʙʸال ʙتʦʯو الV1.66=BV 
 القلابRS    ʘفة الॻʡو ʦةاهʙقي  كʠʹʸال ȎʦʯʴʸالǺ ȋفاʯ1أو  0(الاح(  ʙʻʻتغ ʥʻإلى ح ʥʻخلʗʸال ʤॻɾR  وS   
  

FEh V)(BE V  (A)   BI A)( CMAXI (V) MAX CEV VCE  (V) المرجع 

1000  / 0.1 5A /  100 TIP 122 

 1.4 / 4 A 100  / BD681S 
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16من   7     الصفحة

     1s =1Tللʨʸʴل على دور ॽʀCʺة الʺʲȞفة  حʶاب:  44ج 

𝑻𝟏 = 𝑪. ቀ𝑹𝟏 + 𝑹𝟐 +
𝑷

𝟑
ቁ . 𝐥𝐧 𝟐 + 𝑪. ቀ𝑹𝟐 +

𝟐𝑷

𝟑
ቁ . 𝐥𝐧 𝟐 = 𝑪. (𝑹𝟏 + 𝟐𝑹𝟐 + 𝑷). 𝐥𝐧 𝟐  

 

𝑪 =
𝑻𝟏

(𝑹𝟏ା𝟐𝑹𝟐ା𝑷)..𝐥𝐧 𝟐
=

𝟏

(𝟓ା𝟐×𝟓ା𝟏𝟓).𝟏𝟎𝟑×𝟎,𝟕
  

 

𝑪 = 𝟒𝟖𝒖𝑭 
 

 : 45 ج

 ىʻʴʻوج   مʛʵإشارة الSV  شارةȂو  CV   
 

  

 اجʱʻʱة  إسȄورʙة الॼʶʻة الʺॽʀ δ  

𝜹 =
𝒕𝑯

𝑻𝟏
=

𝑹𝟏ା𝑹𝟐ା
𝑷

𝟑

𝑹𝟏ା𝟐𝑹𝟐ା𝑷
=

𝟓ା𝟓ା𝟓

𝟓ା𝟏𝟎ା𝟏𝟓
  

 

𝜹 = 𝟎. 𝟓  𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟓𝟎%  
 /ك خʙʲʸخ:دراسة ال   

  الʴلقيلʳʶل الإزاحة  DA   و  ʙʺ  CLRاخلالʺعادلة الʺॽʁʢʻة لل كʱاǼة: 46ج
  

𝑪𝑳𝑹 = 𝒓. 𝑰𝑵𝑰𝑻        ;           𝑫𝑨 = 𝑸𝑫 + 𝑺𝑹  
  

   CLR = PR =1 و   CLK =0 لʴالة الʺʙاخل الʱالॽة 74LS74الʴالة الʺॽʁʢʻة لʺʵارج الʙارة  :48ج
     (𝑪𝑳𝑹 = 𝑷𝑹 = 𝟏 ; 𝑪𝑳𝑲 = 𝟎) ⇒ 𝑸𝟏𝑸𝟏

തതതത = 𝑸𝟎𝑸𝟎
തതതത 

  ك خ/خʙʲʸارة الʗا لॻجʦلʦʹؒʯازات الʱالإن ʥلاقا مʠج:إنʯʹʯإس  
  :خالʺʛʴك خ/ نʨع :49ج

   القʮʠي ʸǺغʹاʛॻʟ دائʤ أحادȏ خلʙʲʸك خ/ا
   :50ج

 Ȍʺة  نǽʚغʱ1الk  : ك خ/خʛʴأجل م ʧمȑة  أحادॽʰʢ11=القk 
 ʦȞʴʱال Ȍʺ2  نk   : ة ؗاملةʨʢʵǼ لʽغʷأجل ت ʧم (ةॽʺʤدوجة أعʜʺǼ)=12k  
  ʧاكʶار الʨʡد أʙعm  :4 
  دʙابعʢوّار  أقʙ2الp   :2P=8   
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16من   8     الصفحة

   :51ج
 ابʶورة  حʙات في الʨʢʵد الʙع  Np/t   

𝑵𝑷/𝒕 = 𝒎. 𝒑. 𝑲𝟏. 𝑲𝟐 = 𝟒 × 𝟒 × 𝟏 × 𝟏  
 

𝑵𝑷/𝒕 = 𝟏𝟔 𝒑/𝒕    
 ابʶة  حʨʢʵة الȄاوʜالα رجةʙالǼ  

𝜶 =
𝟑𝟔𝟎𝟎

𝑵𝒑/𝒕
=

𝟑𝟔𝟎

𝟐𝟒
  

 

𝜶 = 𝟐𝟐°𝟑𝟎′ 
  لȜʵر: الʦʠة الॻة ثلاثǻʘغʯة الȜॺ07دراسة ش   
 :52ج

  ةȄارʢǼ وضع ʦفاتتʲȞفع مʙة  لʺॽʀ ʧاعة مʠʯعامل الاسcosφ  
  ʦʱفات يʲȞة مȄارʢǼ انʛل إقȞي على شʰلʰان  ∆مʛإق ʙʻفات لأن عʲȞة مȄارʢǼ ل علىȜشY داد سعة اʜفات تʲȞʺل

   غير مستعملهذا الإقران  مʙات 3
  ʥʻʳʴʯمقاومات ال ʝائʶخRch) :اعةʠʯة  الإسॻ5000=الؒلwtotP.(  
   :53ج
 ابʶار الʺار في  حॽʱة (مقاومة الʺقاومة الالʙاحʨRch(  قةȂʙʠ1ال 

𝑷𝐓𝐎𝐓 = √𝟑. 𝐔. 𝐈. 𝐜𝐨𝐬 𝝋 = √𝟑. 𝐔. 𝐈. ⇒ 𝐈 =
𝑷𝐓𝐎𝐓

√𝟑.𝐔
=

𝟓𝟎𝟎𝟎

√𝟑×𝟒𝟎𝟎
= 𝟕. 𝟐𝟏𝑨  

 

𝐉 =
𝑰

√𝟑
=

𝟕.𝟐𝟏

√𝟑
= 𝟒. 𝟏𝟔𝐀  

  ار الʺار فيॽʱاب الʶة (مقاومة الʺقاومة الحʙاحʨRch(  قةȂʙʠ2ال 
  ام ثلاثيʢʹاعة في الʠʯرالاسʦʠال:  

والإرتؔاسॽة الʺʺʸʱة مʛʡ ʧف مʨʺʳعة ثʻائॽات قʖʢ تʶاوȑ على الاسʢʱاعة الفعالة :  تʙʻؕʘ : نȂʙʢة بʦشʙو
  الʛʱتʖʽ مʨʺʳع الإسʢʱاعـات الفعالة والإرتؔاسॽة الʺʺʸʱة مʛʡ ʧف ؗل عʛʸʻ مʧ الʺʨʺʳعة 

 

𝑷𝐓𝐎𝐓 = 𝟑. 𝑷𝑹𝒄𝒉
= 𝟑. 𝐔. 𝐣. ⇒ 𝐣 =

𝑷𝐓𝐎𝐓

𝟑.𝐔
=

𝟓𝟎𝟎𝟎

𝟑×𝟒𝟎𝟎
= 𝟒. 𝟏𝟔𝑨  

  اʚل هʲʺǽارॽʱر ،الʦʠار الॻت   
  لʦʲʸدراسة الT1 لȜʵ07: ال   

 Ȗلاحʸال Ȗثائʦا بʹʻعʯʴة  مʲفʶ14/23ال:  
   :54ج

  ابʶحE1  وE2  بȘʽʰʢʱ  وʛشʨة بȄʛʤن: 
 

𝐄𝟏 = 𝟒. 𝟒𝟒 × 𝐍𝟏. 𝒇. 𝑩𝒎𝒂𝒙. 𝑺 = 𝟒. 𝟒𝟒 × 𝟐𝟐𝟎 × 𝟓𝟎 × 𝟏. 𝟏 × 𝟒𝟒. 𝟑𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟒  
 

𝐄𝟏 = 𝟐𝟑𝟖. 𝟑𝟏𝐕  
 

𝐄𝟐 = 𝟒. 𝟒𝟒 × 𝐍𝟐. 𝒇. 𝑩𝒎𝒂𝒙. 𝑺 = 𝟒. 𝟒𝟒 × 𝟐𝟒 × 𝟓𝟎 × 𝟏. 𝟏 × 𝟒𝟒. 𝟑𝟔 × 𝟏𝟎ି𝟒  
 

𝐄𝟐 = 𝟐𝟔𝐕  
 لانʲʺǽ ةʦمحركة كهربائية تحريضية ق  
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16من   9     الصفحة

  لʦʲʸار الॺʯإخ ʤتT1  ʤॻɿال ʕʠلفة أعʯʳارب مʱةفي تॻالʯول  الʗʱال ʥʸ9ض: 
  

=0.82Cosφ  S=200VA  =6W10P  =26V02U  

2N= I 2CCI I1CC = 0,86 A  =11W 1CCP  =20V 1CCU  

  
  :55ج

 ʙقاديʸ0,86 = ال A 1CCI  ،=11W 1CCP  ،=20V 1CCU ةʙʻʶارة القʗة في الȁʙʱʯائج الʯن ʤॻɾ 
 ʙقاديʸ26= الV02U  ،=6W10P  غʙة في الفȁʙʱʯائج الʯن ʤॻɾ 
 ارʗقʸال S=200VA  لʦʲʸة للॻʸة الإسȂʙاهʢاعة الʠʯالاس  
 ارʗقʸ0.82= الCosφ   لعاملʦʲʸاعة للʠʯالاس  

   0mنॼʶة الȄʨʴʱل  حʶاب :56ج
𝐦𝟎 =

𝐍𝟐

𝐍𝟏
=

𝟐𝟒

𝟐𝟐𝟎
= 𝟎. 𝟏𝟎𝟗  

 

  ولʗʱقة في الǺاʴارب الʱʯال ʤॻɿǺ اʹʻعʯʴاب  9مʴʲǺ ʤما يلي:ق   
  : SRالʺقاومة الʺʛجعة إلى الʲانȑʨ  حʶاب :57ج

𝐑𝑺 = 𝐦𝟎
𝟐. 𝐑𝑷 = 𝐦𝟎

𝟐.
𝐏𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟏𝑪𝑪
𝟐 = 𝟎. 𝟏𝟎𝟗𝟐.

𝟏𝟏

𝟎.𝟖𝟔𝟐
= 𝟎. 𝟏𝟕𝟔𝜴  

  : SZالʺʺانعة الʺʛجعة إلى الʲانȑʨ  حʶاب :58ج
𝒁𝑺 = 𝐦𝟎

𝟐. 𝐙𝑷 = 𝐦𝟎
𝟐.

𝐔𝟏𝑪𝑪

𝐈𝟏𝑪𝑪
= 𝟎. 𝟏𝟎𝟗𝟐.

𝟐𝟎

𝟎.𝟖𝟔
= 𝟎. 𝟐𝟕𝟔𝜴  

  : SXالʺفاعلة الʺʛجعة إلى الʲانȑʨ  حʶاب :59ج

𝑿𝑺 = ට𝐙𝑺
𝟐 − 𝐑𝑺

𝟐 = √𝟎. 𝟐𝟕𝟔𝟐 − 𝟎. 𝟏𝟕𝟔𝟐 = 𝟎. 𝟐𝟏𝟐𝜴  

 :الإسʺيفي الʷʱغʽل  ॽʀ2ΔUʺة الهȋʨʰ في تʨتʛ الʲانȑʨ  حʶاب :60ج
𝒎𝟎 =

𝑰𝟏𝑪𝑪

𝑰𝟐𝑪𝑪
=

𝑰𝟏𝑪𝑪

𝑰𝟐𝑵
⇒ 𝑰𝟐𝑵 =

𝑰𝟏𝑪𝑪

𝒎𝟎
=

𝟎.𝟖𝟔

𝟎.𝟏𝟎𝟗
= 𝟕. 𝟖𝟗𝑨  

 

∆𝑼𝟐 = (𝐑𝑺. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 + 𝑿𝑺. 𝐬𝐢𝐧 𝝋𝟐). 𝑰𝟐𝑵 = (𝟎. 𝟏𝟕𝟔 × 𝟎. 𝟖 +𝟎. 𝟐𝟏𝟐 × 𝟎. 𝟔) × 𝟕. 𝟖𝟗  
 

∆𝑼𝟐 = 𝟐. 𝟏𝟏𝐕 
  :61ج

 ابʶح  ʛتʨʱ2الU  : 
∆𝑼𝟐 = 𝑼𝟐𝟎 − 𝑼𝟐 ⇒ 𝑼𝟐 = 𝑼𝟐𝟎 − ∆𝑼𝟐 = 𝟐𝟔 − 𝟐. 𝟏𝟏 = 𝟐𝟑. 𝟖𝟗𝑽  

  اعةʢʱ2الإسP  :  
𝑷𝟐 = 𝐔𝟐. 𝐈𝟐𝑵. 𝐜𝐨𝐬 𝝋𝟐 = 𝟐𝟑. 𝟖𝟗 × 𝟕. 𝟖𝟗 × 𝟎. 𝟖 = 𝟏𝟓𝟎. 𝟕𝟗𝑾  

 لʨʴʺدود الʛم η : 
𝜼 =

𝑷𝟐

𝑷𝟐ା𝑷𝒇ା𝑷𝒋
=

𝑷𝟐

𝑷𝟐ା𝑷𝟏𝟎ା𝑷𝟏𝑪𝑪
=

𝟏𝟓𝟎.𝟕𝟗

𝟏𝟓𝟎.𝟕𝟗ା𝟔ା𝟏𝟏
= 𝟎. 𝟗 𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟗𝟎%  

  : maxηالʺʛدود الأعʤʺي للʺʨʴل   على شȋʛ الʨʸʴل :62ج
𝑷𝒇 = 𝑷𝒋 ⇔ 𝑷𝟏𝟎 = 𝑷𝟏𝑪𝑪 
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16من   10     الصفحة

  لʦʲʸ2دراسة الT لȜʵ07: ال   
  اصفاتʦʸل الʸʲǻ لʦʲʸة:الॻالʯ230 الV/48V-50Hz ; 160VA  
  ʙʴج ȏʦانʰمع دارة ال ʔʻ ʙؕت ʤت Ȋॺʷل قابل للʦʲʸال ȏʦفي ثان ʙتʦل على تʦʶʲلل:Ȋلʯʳم 

  ms5لʜمʧ تأخʛʽ قʙره   moy2Uالॽʁʺة الʺʨʱسʢة في دارة الʲانȑʨ  حʶاب :63ج
 ابʶح  حʙة القȄزاو 

𝒕𝛂 =
𝛂

𝛚
=

𝛂

𝟐𝛑𝒇
⇒ 𝛂 = 𝟐𝛑𝒇. 𝒕𝛂 = 𝟐𝛑 × 𝟓𝟎 × 𝟓 × 𝟏𝟎ି𝟑 =

𝛑

𝟐
𝒓𝒂𝒅 = 𝟗𝟎°  

  

𝑼ഥ𝟐𝒎𝒐𝒚 =
𝑽𝟐𝒎𝒂𝒙

𝝅
. (𝟏 + 𝐜𝐨𝐬 𝜶) =

𝟒𝟖√𝟐

𝝅
. ቀ𝟏 + 𝐜𝐨𝐬

𝛑

𝟐
ቁ = 𝟐𝟏. 𝟔𝟎𝑽  

  كʙʲʸدراسة الM )ȉاʴॺك الʙʲم:(   
 ولʗʱالǺ اʹʻعʯʴم ʥʻ06 ة  07وʲفʶال Ȗلاحʸال Ȗ14/23في وثائ : 

   230Vلأن اللف الʦاحʗ يʸʲʯل الʦʯتʙ الY  Ȋॻʴॺ هʦ نʸʱي M نʨع الإقʛان الʺʻاسʖ للفّات ساكʧ الʺʛʴك  :64ج
  كʙʲʸي للʸل الإسʻغʵʯفي الM  ؕل ʔʴأح:ʥم  

  :65ج
 ابʶح  ʧامʜʱعة الʛسsn،  

𝒏𝐒 =
𝐟 × 𝟔𝟎

𝐏
=

𝟓𝟎 × 𝟔𝟎

𝟐
= 𝟏𝟓𝟎𝟎𝒕𝒓/𝒎𝒏 

  وʱʻʱوار ج ااسʙعة الʛسn :  
 

𝐧 = 𝟏𝟒𝟒𝟎𝒕𝒓/𝒎𝒏 
ʙʻؕʘأجل : ت ʥم ʥامʚʯعات الʙʴل ʝʳول ملʗجf=50Hz : 

  
p ns(tr/s) ns(tr/mn) Moteur 
 ثنائي القطب 3000 50 1
 رباعي القطب 1500 24 2

 سداسي القطب 1000 16.66 3

 ثماني القطب 750 12.5 4

 القطبعشري  600 10 5
 

   : aPالإسʢʱاعة الʺʺʸʱة  حʶاب :66ج
𝑷𝒂 = √𝟑. 𝐔. 𝐈. 𝐜𝐨𝐬 𝝋 = √𝟑 × 𝟒𝟎𝟎 × 𝟑. 𝟒 × 𝟎. 𝟕𝟖 = 𝟏𝟖𝟑𝟕. 𝟑𝟓𝑾  

  : r=1Ωمقاومة لف واحʙ  إذا ؗانjsP ʗالʹॽاع Ǽʺفعʨل جʨل في الʶاكʧ   حʶاب :67ج
𝑷𝒋𝒔 = 𝟑. 𝐫. 𝐈𝟐 = 𝟑 × 𝟏 × 𝟑. 𝟒𝟐 = 𝟑𝟒. 𝟔𝟖𝑾  

  :68ج
 ابʶاع  حॽʹفيال ʙيʙʴفي ال :ʧاكʶال 

𝐏𝐂𝐭𝐞 = 𝐏𝐟𝐒 + 𝐏𝐦𝐞𝐜𝐚 ⇒ 𝐏𝐟𝐒 = 𝐏𝐂𝐭𝐞 − 𝐏𝐦𝐞𝐜𝐚 = 𝟖𝟎 − 𝟒𝟎 = 𝟒𝟎𝑾  

 ابʶسلة  حʛʺاعة الʢʱالإسemP 
𝐏𝐭𝐫 = 𝐏𝐞𝐦 =  𝐏𝐚 − ൫ 𝐏𝐣𝐬 + 𝐏𝐟𝐬 ൯ = 𝟏𝟖𝟑𝟕. 𝟑𝟓 − (𝟑𝟒. 𝟔𝟖 + 𝟒𝟎) = 𝟏𝟕𝟔𝟐. 𝟑𝟐𝑾   
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16من   11     الصفحة

 : jrPالʹॽاع Ǽʺفعʨل جʨل في الʙوار  حʶاب :69ج
𝐏𝐣𝐫 = 𝐠. 𝐏𝐞𝐦 =

𝒏𝑺ି𝒏

𝒏𝑺
. 𝐏𝐞𝐦 =

𝟏𝟓𝟎𝟎ି𝟏𝟒𝟒𝟎

𝟏𝟓𝟎𝟎
. 𝟏𝟕𝟔𝟐. 𝟑𝟐 = 𝟕𝟎. 𝟒𝟎𝑾  

  :70ج
 ابʶي  حʶॽʡاʻومغʛم الؔهʜالعemT : 

𝐏𝐞𝐦 =  𝐓𝐞𝐦. 𝛀𝐒 = 𝐓𝐞𝐦.
𝟐𝝅𝒏𝑺

𝟔𝟎
⇒ 𝐓𝐞𝐦 =

𝟔𝟎𝐏𝐞𝐦

𝟐𝝅𝒏𝑺
=

𝟔𝟎×𝟏𝟕𝟔𝟐.𝟑𝟐

𝟐𝝅×𝟏𝟓𝟎𝟎
= 𝟏𝟏. 𝟐𝟐 𝑵. 𝒎  

 ابʶم حʜالع  ʙʽالʺفuT :  
𝐏𝐔 =  𝐓𝐔. 𝛀 = 𝐓𝐔.

𝟐𝝅𝛀

𝟔𝟎
⇒ 𝐓𝐔 =

𝟔𝟎𝐏𝐔

𝟐𝝅𝛀
=

𝟔𝟎×𝟏𝟓𝟎𝟎

𝟐𝝅×𝟏𝟒𝟒𝟎
= 𝟗. 𝟗𝟒𝑵. 𝒎  

 : ƞالʺʛʴك  مʛدود حʶاب :71ج
𝜼 =  

𝐏𝐔

𝐏𝐚
=

𝟏𝟓𝟎𝟎

𝟏𝟖𝟑𝟕.𝟑𝟓
= 𝟎. 𝟖𝟏𝟔 𝒔𝒐𝒊𝒕 𝟖𝟏. 𝟔%  

  :الʺʛʴكلʴʺاǽة  F1ونʨع الʺʛحل الʛʴارȑ  الʺʸʻهʛ،نʨع  ॽʱارإخ :72ج

 
 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

  المحرك اللاتزامني F1المرحل الحراري 

  المرحل
  الحراري

  أقطاب) 4(الطور  3الإستطاعة الأسمية للمحركات اللاتزامنية   مجال الضبط  نوع المنصهرة
gG 
A 

aM 
A  

A 
Classe 10A  

400V  380V  230V  220V  الاستطاعة  
puissance 

KW  LRD08  10  6  4……….2.5  A A A A  
LRD12 20  12  5.5……….8 3.4  3.5  6.8  6.1  1.5  
LRD21 35  20  12……….18 4.8  5  9.6  8.7  2.2  

        8.1  8.5  /  14.5  4  
        11  11.5  22  20  5.5  
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16من   12     الصفحة

  1وثيقة الإجابة 
  )A0: (الʹʵاȉ الॻʮاني (GPN) الإنʯاج العادȏ الʲʯلʻل الॻʡʦفي الʯʹازلي :1ج

  

صفائح 
معدنية خام

A1

قدّم الصفائح

A2

سخّن
وأنقش الصفائح

A3

حوّل الصفائح
الجاهزة

A4

عدّ وعبّئ
الصفائح

صفائح
مقدمة

نظام التسخين 
والنقش

1 1
1

1

ح.ع+تقارير:  1 A0

- WP E

علب 
فارغة

نظام التقديم 

C
- WE

- WP E C

نظام التحويل 

صفائح
مصنعة

نظام العدّ  
والتعبئة

- WP E C E C

- t1=30s
- Θ1=150°C صفائح

محولة

- N1=6
- N2=12

- WP

A5

حوّل العلب
وألصق البطاقات

1

نظام التحويل 
واللصق

E C
- WE

- WP

علب
معبئّة

شريط البطاقات 
اللاصقة

علب جاهزة

  
  

  

  تʗرج الʯʸامʥ :4ج

متمن الأمن
 GS

متمن القيادة
 GC

متمن التهيئة
 GI

متامن الإنتاج العادي
 GPN

F
/G

I 
: 

(2
00

) 
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16من   13     الصفحة

  2وثيقة الإجابة 
   )GEMMA(د.د.أ.ع.ت. حلقة :6ج

 

إنتاج عادي

F2

F4
A1

A2

A6 التوقف في الوضعية الإبتدائية 

توقف مطلوب 
في نهاية الدورة

في الوضعية الابتدائية( ج م)وضع 

تشغيل 
تحضيري

تشغيل 
إختباري 

دون ترتيب

F1

Auto . m . p . g . r

Auto. Dcy. m.r.(p.g + p.g)

التحكم الفردي
في المنفذات 
D,B,C,M 

بالضغط على 
S1,S2,S3,S4

manu 

Auto . Init 

: وضع 
الصفائح  - 
علية  - 
شريط البطاقات  - 

 GPNوفق  إنتاج مستمر -
مشايرة ضوئية خضراء -

الانتظار في الحالة الابتدائية
مشايرة ضوئية حمراء -

الدورة مستمرة
إلى غاية إنهاء

GPN

 (PO).م.الرجوع الالي لـ ج
إلى الوضعية الابتدائية 

Ar+cy/cy 

Fcy 
a

0
.b

0
.c

0
.e

0

  

 '' تقʤǻʗ الʶفائح '' 1جʗول معادلات الȊॻʵʹʯ، الʻʸʳʯل والأفعال للأشغʦلة : 7ج

  
  
  
  
  

 
 '' تقʤǻʗ الʶفائح '' 1للأشغʦلة  الʸعقʔ الؒهȁʙائي: 8ج

 

E1 E4

F1

A+

C-

F3

Z+
F2

10

E1 E4

F1

A+

C-

Z+

11

E1 E4

1222
0

V
~

F3F3

E1 E4

13

F3

F2

+

 ~

 ~

-

X302

a1

+24V+24V

+

-

24
V

~

12 11 14 12 11 14

E1 E4

F1

A+

F3

Z+

F2

14

X302

X1
X1

X106

m
a0 k

k

C-

X

X302

+24V

+

-

dA+ dA-

  
  

 المرحلة التنشيط التخميل الأفعال
/ 𝑿𝟏𝟏  𝑿𝟏𝟒. 𝑿ഥ𝟏 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  10 

dA+ 𝑿𝟏𝟐 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝒎. [𝑿𝟏𝟎. 𝑿𝟏𝟎𝟔 + 𝑿𝟏𝟑. 𝑲ഥ]  11 
dA - 𝑿𝟏𝟑 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟏𝟏. 𝒂𝟏  12 

/ 𝑿𝟏𝟒 + 𝑿𝟏𝟏 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟏𝟐. 𝒂𝟎  13 
/ 𝑿𝟏𝟎 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟏𝟑. 𝒌  14 
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  3وثيقة الإجابة 
 '' تȂʦʲل العلʔ ولȖʶ الʠॺاقة '' 5للأشغʦلة معادلات الȊॻʵʹʯ، الʻʸʳʯل والأفعال جʗول : 9ج

  
  
  
 
  
  

 '' تȂʦʲل العلʔ ولȖʶ الʠॺاقة '' 5 للأشغʦلة الʸعقʔ الهʦائي: 10ج
 

B  

P
A

50
R

B  

P

A

51
B
  

A

R

B  

P

A

52
R

B  

P
A

54
R

55
B
  

A

X5

1

PX5

≥1

X302

r

&

X106

A

B  X302

p
&

h

X302

A

B  

B  

P

A

53
RX302

A

B  

&
&

g

KM

≥1
dE+

≥1

e1

e2

≥1

X302

dE- Mpp

e0

&

X5

P

P

P

P

  

 ʔاقʙومʙȜॻʸدارة ال PIC 16F84A  لȜʵار: الॺʯوالاخ ʥʻʳʴʯ01لل 
  TRISB و    TRISAمȎʦʯʲ سʱلات الإتʱاه :11ج

 

      TRISA 
 

             
 

      TRISB 
 

             
  
 ʯؕاǺة جʚء مʥ الʙʮنامج الʙئʴॻي بلغة الॻʸʱʯع :12ج

              start       
       btfss portb,1.................................................. :1أقفز إذا كان يساوي  ،RB1إفحص المنفذ 

         start: ...................................................................................goto startإرجع إلى البطاقة 
         D(: ............................................bsf porta,1ساق الرافعة  خروج(، RA1على المنفذ 1ضع 

          start: .....................................................................................goto startإرجع إلى البطاقة 
          end..................................................................................................................... النهاية:

  
  

 

 المرحلة التنشيط التخميل الأفعال
/ 𝑿𝟓𝟏  𝑿𝟓𝟓. 𝑿ഥ𝟓 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  50 

KM 𝑿𝟓𝟐 + 𝑿𝟓𝟑 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟓𝟎. 𝑿𝟓. 𝑿𝟏𝟎𝟔. 𝒓  51 
dE+ 𝑿𝟓𝟒 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟓𝟏. 𝒉. 𝒑. 𝒈  52 
dE+ 𝑿𝟓𝟒 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟓𝟏. 𝒉. 𝒑. 𝒈ഥ   53 

dE - / Mpp 𝑿𝟓𝟓 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟓𝟐. 𝒆𝟏 + 𝑿𝟓𝟑. 𝒆𝟐  54 
/ 𝑿𝟓𝟎 + 𝑿𝟑𝟎𝟐  𝑿𝟓𝟒. 𝒆𝟎  55 

   RA4 RA3 RA2 RA1 RA0 

   0 0 0 0 0 

RB7  RB6 RB5 RB4 RB3 RB2 RB1 RB0 

0 0 1 1 1 1 1 0 
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16من   15     الصفحة

  4وثيقة الإجابة 
  :الʶفائحوعʗّ تʵغʻل دارة الʵؒف  : جʗول25ج

   

  العناصر
  الحزمة

  المقحل حالة
Tr1 

  المقحل حالة
 Tr2 

  المقحل حالة
 Tr3 

  المرحل
KA 

  غير محرض  محصور  مشبع مشبع  غياب الصفيحة

  محرض  مشبع  محصور  محصور الصفيحةحضور 
 

  الʲالة الॻɿʠʹʸة لʗʸاخل العʹاوʥȂ :27ج

  ّʙّ̒عة  6 عʸة:صفائح مʜ0            وجاه  =g     1     = p  0   = y    0   = x     

  ّʙ12 ع ɿةصʴॽ :ةʜّ̒عة وجاهʸ1          م  =g     1    = p  1    = y    0    = x  
  

  صفائح  6لعSN74LS90  ʗّالʤॻʸʶʯ الʠʹʸقي لʗارة العʗاد Ǻالʗارة : 28ج
  

SN7490

R0(1)  R0(2)

   QA       QB     QC     QD

R9(1)  R9(2)

X50

INPUTA

INPUTB

H

N1=6

دارة منطقية

RAZ1 
  

 صʲॻɽة  12لعJK ʗّ  رȊȁ الʤॻʸʶʯ الʠʹʸقي لʗارة العʗاد ǺالقلاǺات  : 30ج
 

N2=12

PR

CLR

JA

Q

Q

KA

A
H

Vcc=+5V
بوابة منطقية

PR

CLR

JB

Q

Q

KB

B

PR

CLR

Jc

Q

Q

Kc

C 

PR

CLR

JD

Q

Q

KD

D

X50
RAZ2
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16من   16     الصفحة

  5وثيقة الإجابة 
  

   Mللʙʲʸك دارة الإسʠʯاعة  تʤॻʸʶ :40ج

M
3~

L1    L2    L3

Q

KM

F1

Y
 

  الȊʠʳʸ الʚمʹي لʱʴل الإزاحة :47ج

  

QA

QB

QC

QD

H

Init

r
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